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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Gridded 
groundwater 
inflows (remote 
sensing layer) 

Vulnerability  groundw
ater\grou
ndwater 

Atlas of Groundwater 
Dependent Ecosystems: 
gridded remote sensing 
layer produced by SKM & 
CSIRO and distributed by 
the Australian Bureau of 
Meteorology. Protected 
by a Creative Commons 
Attribution Licence 
(http://creativecommons.o
rg/licenses/by/3.0/au/). 
 

Layer indicating likelihood (rating 1‐
10) that landscape is accessing a 
source of water in addition to 
rainfall based on rainfall data, dry‐
season water‐use, surface water, 
vegetation and spectral response 

10 states (1‐10): 
1= landscape is least likely 
to be accessing an 
additional 
water source and is are 
more likely to rely solely 
on rainfall. 
10= landscape is most 
likely to be using an 
additional source of water, 
such as groundwater. 

Alpine bogs with a greater 
diversity of water inflows (i.e. 
including ground and surface 
water inflows) will be less 
susceptible to dry spells and 
other impacts e.g. fire. 

Fire history (since 
2000) 

Vulnerability  Fire 
history\fir
ehistory 

Grant Williamson‐ 
Vegetation & Fire ‐
Landscapes and Policy 
Hub.   

Based on a fire history 
layer obtained from the 
Victorian Department of 
Sustainability and 
Environment 

 

This layer shows the number of 
times various areas of the Australian 
Alps have been burnt by fire since 
the year 2000. 

3 states: 
1= burnt once 
2= burnt twice 
3=burnt three times 

Alpine areas that have been 
previously burnt or are in 
burnt country are more 
vulnerable to impacts from 
climate change and invasive 
species. 

Contraction of Sphagnum 
cover from past fire impacts 
and change in state to 
Empodisma fen or sod tussock 
grassland (Whinam, 1995)  
results in more‐flammable 
areas. 
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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Projected change 
in solar radiation  
(2100) 
 
This climate data 
has not yet been 
validated & 
adjusted against 
past (observed) 
data. 

Threat  Climate\di
ff_sgnave
19 

Climate Futures ‐ 
Landscapes and Policy Hub 

Change in solar net radiation at 
ground (W/m2). Calculated by 
subtracting the average value for 
1960‐1989 from the average value 
from 2070‐2099. 

Continuous variable 
binned to 5 states: 
1= Decreasing (‐4.5‐0 
W/m2) 
2= Increasing (0‐5 W/m2) 
3= Increasing (5‐10 W/m2) 
4= Increasing (10‐15 W/m2) 
5= Increasing (15‐20 W/m2) 

Solar radiation can inhibit 
moss growth  and cause 
increased water evaporation 
in bogs (Good et al., 2010). 

Evidence of summer 
bleaching of Sphagnum 
hummocks has been noted 
with reduced cover (Whinam 
& Chilcott, 2002) 

Mean Summer 
net solar radiation 
(1980 to 2006) 

Vulnerability  radiation\
Net_radia
tion 

Mean monthly radiation 
surfaces for Australia at 1 
arc‐second resolution by 
Jenet Austin, John Gallant, 
Tom Van Niel, CSIRO Land 
and Water Date: 
19.03.2014 
 

Predicted mean Summer (Dec‐Mar) 
net radiation from 1980 to 2006. 
Predictions based on solar 
geometry, elevation, slope, aspect, 
albedo, cloud cover, air 
temperature, vapour pressure and 
vegetation cover. 

Continuous variable 
binned to 3 states: 
1= 0‐10 MJ.m‐2.d‐1 
2= 10‐15 MJ.m‐2.d‐1 
3= 15‐20 MJ.m‐2.d‐1 
 

Fine scale data (1 degree) on 
topography and past solar 
exposure can be used to 
identify which alpine bogs 
may be most susceptible to 
increased solar radiation in 
the future. 

Projected change 
in daily  rainfall 
(2100) 
 

Threat  climate\di
ff_rnd24 

Climate Futures ‐ 
Landscapes and Policy Hub 

Change in maximum precipitation 
rate in a time‐step (mm/day). 
Calculated by subtracting the 
average value for 1960‐1989 from 
the average value from 2070‐2099. 

Continuous variable 
binned to 5 states: 
1= ‐22 to ‐20 mm 
2= ‐20 to ‐19 mm 
3= ‐19 to ‐18.5 mm 
4= ‐18.5 to ‐17 mm 
5= ‐17 to ‐15.5 mm 

Declines in rainfall may impact 
bog vegetation and 
hydrology. 
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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Projected change 
in max Temp 
(2100) 
 
 

Threat  climate\di
ff_tmax 

Climate Futures ‐ 
Landscapes and Policy Hub 

Change in maximum temperature 
(K). Calculated by subtracting the 
average value for 1961‐1990 from 
the average value from 2070‐2099. 

Continuous variable 
binned to 5 states 
(positive values – 
increasing temperature): 
1= 3‐3.5 Kelvin/ oC 
2= 3.5‐3.8 Kelvin/ oC 
3= 3.9‐4.3 Kelvin/ oC 
4= 4.3‐4.7 Kelvin/ oC 
5= 4.7‐5.1 Kelvin/ oC 

Higher temperatures will 
influence plant growth and 
may be too high for some bog 
taxa. Higher temperatures (in 
association with winds) also 
result in higher rates of 
evaporation and 
evapotranspiration of water 
from alpine bogs. 

Evapotranspiration in the 
hottest month is the current 
limiting factor for Sphagnum 
peatlands (Whinam et al., 
2003). 

Land‐use  Threat  landuse\la
nduse 

Derived from the National 
scale land use version 4 
(2005‐06) produced by 
ABARES ‐ 
http://data.daff.gov.au/anr
dl/metadata_files/pa_luav
4g9abl07811a00.xml . Date 
of access 22/09/2014 

Land‐use data produced for the year 
2005‐2006. The land‐use categories 
in the original data were grouped 
into 6 broad land‐use states. 
Categories 1 & 2 were land‐use types 
thought to have no environmental 
impact on alpine bogs, Category 3, 
minimal impact on alpine bogs and 
Categories 4‐6 included land‐use 
types most likely to be associated 
with impacts to alpine bogs e.g. 
forestry or grazing by domestic 
livestock. 

6 states 
1= Conservation and 
natural environments 
2= Water 
3= Production from 
relatively natural 
environments 
4= Intensive uses 
5= Dryland agriculture and 
plantations 
6= Irrigated agriculture 
and plantations 

Alpine bogs in areas reserved 
for food or wood production 
may be impacted by domestic 
livestock and/or modifications 
to hydrology. 
 
There are few alpine bogs in 
classes 4, 5 and 6. 
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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Flammability  Vulnerability  vegetatio
n\Flamma
bility 

Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 

Layer derived from bog 
vegetation mapping from 
data of NSW OEH, Parks 
Victoria 

See also Shannon, 2011. 

Degree of flammability depending 
on the vegetation community 
(‘shrubbiness’) within the bog. Bog 
mapping is a composite of many 
sources from across the Australian 
Alps bioregion. Sphagnum bogs 
occur in multiple categories 
depending on altitude (montane, 
alpine or sub‐alpine).  

Numerous shrub species within 
bogs contain volatile oils or retain 
much dry material, increasing their 
flammability (e.g.  many myrtaceous 
species. are known to be  highly 
flammable due to a high content of 
oils). 

5 states (lowest to 
highest): 
1= Carex fen (NSW/ACT); 
Alpine fen (Vic); Sedgeland 
(Vic); Poa hiemata tussock 
grassland (Vic). 
2= Empodisma moor 
(NSW/ACT); Alpine bogs 
(Vic); Relic bogs (Vic); 
Alpine peatland (Vic); Null 
(no data) values. 
3= Alpine Sphagnum shrub 
bog (NSW/ACT); Wet 
alpine heathland (Vic); Wet 
alpine heath (Vic). 
4= Sub‐alpine Sphagnum 
shrub bog (NSW/ACT); 
Kunzea heathland (Vic).  
5= Montane Sphagnum 
shrub bog (NSW/ACT). 

Alpine bogs containing larger 
proportions flammable plants 
are more likely to be impacted 
by fire and carry fire within 
the bogs even if peat layers 
are moist (P. Zylstra pers 
comm.). Fire impacts on both 
plants and peat substrates 
have been found to be more 
severe in bogs that have a 
high density of shrubs 
(Shannon, 2011). 

Habitat suitability 
for horses 

Threat  Horses\ha
bitat_suit 

Dan Brown – Parks Victoria  Predicted suitability of habitat for 
horses (expressed as density of 
horses or carrying capacity (K)) 
based on ecological vegetation 
classes. 

3 states: 
Poor = estimated K is 1 
horse/km2 
Moderate=estimated K is 4 
horses/km2 
Good= estimated K is 6 
horses/km2 

Alpine bogs located within 
vegetation classes that 
attract horses or that are 
likely to have a high 
abundance of horses are 
more likely to be used by 
horses and impacted. 
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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Palatability to 
horses 

Vulnerability  vegetatio
n\Palatabi
lity 

Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy Hub 

Degree of palatability depending on 
the vegetation community within 
the bog. Bog mapping is a 
composite of many sources from 
across the Australian Alps bioregion 
(Vic, NSW & ACT), some data are up 
to 20‐30 years old (e.g Victorian 
data collated by Arn Tolsma from 
numerous studies). Vegetation 
mapping in NSW/ACT was mire‐
specific and recent (2012). 

3 states (highest to 
lowest): 
1= Alpine fen (Vic); 
Sedgeland (Vic); Poa 
hiemata tussock grassland 
(Vic), Carex fen 
(NSW/ACT). 
2=Alpine bogs (Vic), Relic 
bogs (Vic); Alpine peatland 
(Vic); Empodisma moor 
(NSW/ACT) ; Null (not 
data) values. 
3=Wet alpine heathland 
(Vic); Wet alpine heath 
(Vic); Kunzea heathland 
(Vic); alpine and sub‐
alpine; montane 
Sphagnum bogs 
(NSW/ACT). 

Alpine bogs containing 
greater proportions of 
vegetation that is palatable to 
horses are more likely to be 
impacted by horses. Horse 
exclusion plot studies have 
shown that horses have a 
high preference for some 
sedge (Carex) species (Wild 
and Poll 2012) such as those in 
fen communities Horses will 
still use and seek bogs with 
lower proportions of 
palatable species in search of 
water (J. Whinam and J. 
Shannon pers. comm.) 

Threats animals  Threat 
(composite) 

CurrentDi
strib_thre
ats\Threa
ts_ani 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 

Composite layer from data 

of NSW OEH, Parks 

Victoria, Atlas of Living 

Australia 

Combined map of all feral animals 
(except foxes) likely to impact 
alpine bogs (pigs, deer & horses). 

5 states: 
0= No threats 
1= Pigs or deer 
2= Horses or pigs & deer 
3= Horses & pigs or deer 
4= Horses, pigs & deer 

Layer includes current 
distribution on all exotic 
animals known to impact 
alpine bogs. See description 
of layers for individual species 
for more detail. 
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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Threats plants  Threat 
(composite) 

CurrentDi
strib_thre
ats\Threa
ts_weeds 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 

Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Combine map of all weeds likely to 
impact alpine bogs (hawkweed, 
broom, willows, blackberries & ox‐
eye daisy) 

5 states: 
0= No threats 
1= Hawkweed, broom, 
blackberry OR ox‐eye daisy 
2= Willows OR any 2 other 
species 
3= Willows & 1 other 
species OR 3 species (none 
willow) 
4= Willows & 2 other 
species 

Layer includes current 
distribution of all exotic 
plants understood to act as 
transforming weeds known to 
establish or impact alpine 
bogs. See description of 
layers for individual species 
for more detail. 

Pigs (current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\pigs 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 

Composite layer from data 

of NSW OEH, Parks 

Victoria, Atlas of Living 

Australia 

Locations where feral pigs have 
been observed. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no pigs observed 
0 = Area searched and pigs 
observed 

Pigs are a significant problem 
in ACT & NSW, they damage 
alpine bog soils and 
vegetation by wallowing and 
digging which can lower 
water tables and exacerbate 
drying of peat layers 
(Department of the 
Environment, 2014). 

Deer (current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\deer 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 

 

Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where feral deer have 
been observed. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no deer observed 
0 = Area searched and 
deer observed 

Increasing  threat with 
increased range noted 
recently. Impact alpine bog 
soils and vegetation through 
trampling, wallowing and 
browsing (Department of the 
Environment, 2014). 
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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Foxes (current 
distribution) 

  CurrentDi
strib_thre
ats\foxes 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 
Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where foxes have been 
observed. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no foxes observed 
0 = Area searched and 
foxes observed 

Impacts other natural values 
of bogs including  native 
frogs, fish and crayfish in 
some areas (Department of 
the Environment, 2014). 

Horses (current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\horse
s 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 
Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where feral horses have 
been observed. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no horses observed 
0 = Area searched and 
horses observed 

Alpine bog soils and 
Sphagnum are susceptible to 
hoof damage which can lead 
to desiccation, soil erosion 
(Good, 1992)  altered 
vegetation composition and 
hydrological processes (Wild 
et al., 2012) and can impact on 
water retention (Department 
of the Environment, 2014). 

Hawkweed 
(current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\hawk
weed 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 
Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where orange hawkweed 
(Heiracium aurantiacum) has been 
identified and usually controlled. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no hawkweed observed 
0 = Area searched and 
hawkweed observed 

Can form dense populations 
over large areas (Morgan, 
2000). 

Broom (current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\broo
m 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 
Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where English/Scotch 
broom (Cytisus scoparius) has been 
identified and usually controlled. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no broom observed 
0 = Area searched and 
broom observed 

Although not commonly a 
weed of bogs, English broom 
is highly invasive and can 
outcompete native species 
(Odom et al., 2005) and can 
result in increased fuel loads 
in adjacent areas. 
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Table 1 Base data layers available for the Alpine bogs threats analysis. For more information, see metadata records for each layer. 

Data layer  Layer type  File name  Data source  Description  States/Categories  Justification for inclusion in 

the Alpine Bogs Datapack 

Willow (current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\willo
ws 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 
Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where willows has been 
identified and usually controlled. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no willows observed 
0 = Area searched and 
willows observed 

Willows are ecosystem 
‘engineers’ and can alter 
hydrology of bogs and dry 
them out from increased 
evapo‐transpiration. 

Blackberries 
(current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\black
berries 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 
Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where blackberries have 
been identified and usually 
controlled. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no blackberries observed 
0 = Area searched and 
blackberries observed 

Potential emerging threat as 
climate warms and the 
potential range expands and 
blackberries persist in higher‐
altitude and exposed areas. 

 

Ox‐eye daisy 
(current 
distribution) 

Threat  CurrentDi
strib_thre
ats\oxdais
y 

Bioregional Futures & 
Freshwater Ecosystems ‐ 
Landscapes and Policy 
Hub. 
Composite layer from data 
of NSW OEH, Parks 
Victoria, Atlas of Living 
Australia 

Locations where ox‐eye daisy has 
been identified and usually 
controlled. 

3 states 
‐9999 = No data 
‐888 = Area searched and 
no ox‐eye daisy observed 
0 = Area searched and ox‐
eye daisy observed 

Potential emerging threat. 
Capable of spread into burnt 
native vegetation 
(Department of the 
Environment, 2014, 
McDougall et al., 2013) 
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